
 

 

Answer on Question #45400 – Math - Calculus 

 integrate 1/sqrt(sin^4(x) +1) dx 

 

Solution 

𝑰 = ∫
𝒅𝒙

√𝒔𝒊𝒏𝟒𝒙 + 𝟏
 

This function cannot be integrated. It's a nonelementary integral. 

To evaluate this integral we can use Maclauren series. 

𝒇(𝒙) =
𝟏

√𝒔𝒊𝒏𝟒𝒙 + 𝟏
 , 𝒇(𝟎) = 𝟏 , 

𝒇′(𝒙) = −
𝟐𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙𝒄𝒐𝒔𝒙

(𝒔𝒊𝒏𝟒𝒙 + 𝟏)
𝟑
𝟐

= −𝟐𝑨(𝒙)𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙, 𝒘𝒉𝒆𝒓𝒆 𝑨(𝒙) =
𝒄𝒐𝒔𝒙

(𝒔𝒊𝒏𝟒𝒙 + 𝟏)
𝟑
𝟐

, 

𝒇′(𝟎) = 𝟎, 

𝒇′′(𝒙) = −𝟐𝑨′(𝒙)𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙 − 𝟔𝑨(𝒙)𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙𝒄𝒐𝒔𝒙,   

𝒇′′(𝟎) = 𝟎, 

𝒇′′′(𝒙) = −𝟐𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙(𝑨′′(𝒙)𝒔𝒊𝒏𝒙 + 𝟔𝑨′(𝒙)𝒄𝒐𝒔𝒙 + 𝟑𝑨(𝒙)𝒔𝒊𝒏𝒙) − 

−𝟏𝟐𝑨(𝒙)𝒔𝒊𝒏𝒙𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙 = −𝟐𝑩(𝒙)𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙 − 𝟏𝟐𝑨(𝒙)𝒔𝒊𝒏𝒙𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙, 

𝒇′′′(𝟎) = 𝟎, 

𝒇𝑰𝑽(𝒙) = −𝟐𝒔𝒊𝒏𝒙(𝑩′(𝒙)𝒔𝒊𝒏𝒙 + 𝟐𝑩(𝒙)𝒄𝒐𝒔𝒙 + 𝟔𝑨′(𝒙)𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙 − 

−𝟏𝟐𝒔𝒊𝒏𝒙𝒄𝒐𝒔𝒙) − 𝟏𝟐𝑨(𝒙)𝒄𝒐𝒔𝟑𝒙, 

𝒇𝑰𝑽(𝟎) = −𝟏𝟐𝑨(𝟎) = −𝟏𝟐 

So,  𝒇(𝒙) = 𝒇(𝟎) + 𝒇′(𝟎)𝒙 +
𝟏

𝟐
𝒇′′(𝟎)𝒙𝟐 +

𝟏

𝟔
𝒇′′′(𝟎)𝒙𝟑 +

𝟏

𝟐𝟒
𝒇𝑰𝑽(𝟎)𝒙𝟒 + 𝑶(𝒙𝟓) 



 

 

Thus   𝒇(𝒙) =
𝟏

√𝒔𝒊𝒏𝟒𝒙+𝟏
= 𝟏 −

𝒙𝟒

𝟐
+ 𝑶(𝒙𝟓). 

Finally,   

𝑰 = ∫
𝒅𝒙

√𝒔𝒊𝒏𝟒𝒙 + 𝟏
= ∫(𝟏 −

𝒙𝟒

𝟐
+ 𝑶(𝒙𝟔)) 𝒅𝒙 = 𝒙 −

𝒙𝟓

𝟏𝟎
+ 𝑶(𝒙𝟔). 
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